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BCTVII

Kypc «IlpoekTyBaHHSI CUCTEM KepyBaHHS» € OJHHUM 13 OCHOBHUX MpHU
MIATOTOBINl  OakajaBpiB, CIHEIIATICTIB 1 MaricTpiB Hampsmky 6.050202
«ABTOMAaTH3aIlisI Ta KOMI'IOTEPHO-IHTErPOBAaHI TEXHOJOTII TO CHEIlaJbHOCTI
7.050202, 8.050202 «ABTOMaTM30BaHE  YIPABIIHHSA  TEXHOJOTTYHUMH
poLecamMmm».

Po3BUTOK 1 MIMpOKE BOPOBAKEHHS B IMPOMUCIOBICTH aBTOMAaTH3AIlll
rOCTPO MOPYIIY€E MUTAHHS MPO y3arajJibHEHHsS METOJIIB 1 (OpM MPOEKTYBAHHSA 3
BUKOPUCTAHHAM AaHAJNITUYHUX METOMIB PO3paxyHKy TpU CTBOPEHHI 1
eKCIUTyaTalii cucTteM ynpaBmiHHS. [IuTaHHSM NMPOEKTYBaHHS HOBOTO MOBHMHHI
3aliMaTuCs 1H)KEHEPH.

3BUYAllHO BCSAKE TPOCKTYBAaHHS TIOYMHAETHCS  TOJMI, KOJIM  HE
3a/I0BOJIBHSIIOTBCS CTap1 pillieHHs, a00 XK, SKIIO BOHHU MPOCTO BiACYTHI.

[IpoexTyBaHHs, PO3paxyHOK 1 PO3poOKa, € MEPIIUN eTam CTBOPECHHS
HOBoOro. [loTimM 1myTh HAWOLIBII BIAMOBIJAIBHI €Talu: MPOEKTYBaHHS, aHATI3,
PO3p00OKa TEXHOJIOTIUHOT'O MPOLIECY 1 CUCTEMH YIPABJIIHHS MPOIIECOM.

KouTponbHi muTaHHS ISl CTYIEHTIB JalOThb MOKJIMBICTH OCSTHYTH
MIPOCKTYBAaHHS 1 YMNPABIIHHA TEXHOJIOTIYHUM IMPOILIECOM Ha MEPIIOMY eTari.
Po3paxyHok cucTtem ympaBiiHHS CTBOPIOE MEPEAYMOBH BHKOHAHHS TPOEKTHOI

JOKyMEHTAIIli 1 ii peasizallii Ha MpaKTHIIi.



KOHTPOJIbHI 3ABJIAHHA

KontpoabHna Nel. Ctajii npoeKkTyBaHHS

KontpoabHa Ne2. XapakTepucThKa CTaJlii MPOeKTyBaHHS

KontpoabHa Ne3. [lepenik 1 XxapakTeprcTUKa OpraHizailiil pu NpoeKTyBaHHI 1

peaiizalii mpoeKTy

Kontpoabna Ne4. Eranu peamnizaiii cxeMu B TpoeKTax aBTOMAaTH3aIlii

KontpoabHa NeS. CTpyKTypHI CXeMU B MPOEKTaX aBTOMaTH3aI1

Kontpoabna Ne6. Cxemu aBTOMaTH3aIli1 TEXHOJOTTYHHUX TIPOIIECIB, iX 00'€M 1

CTPYKTypa

KontpoabHa Ne7. 300pakeHHsI TEXHOJIOTIYHOI'O YCTaTKyBaHHS 1 KOMYyHIKaIi




Kontpoabna Ne8. 300paxenHs npuiaaiiB 1 3aco0iB aBTOMAaTH3alli{

KonTpoabha Ne9. JlitepHi yMOBH1 MO3HAYEHHS PU BUKOHAHHI CXEM

aBTOMaTu3arii

KonTpoabHa Nel0. [To3uiiiidi mo3HayeHHs B CXeMax aBTOMaTH3aril

KonTpoabha Nell. Meroanka no0yJ0BH YMOBHHX MIO3HAYEHb B CXEMaxX

aBTOMaTu3arii

Kontpoabna Nel2. JlogaTkoBi yMOBHI TO3HAYEHHS B CXEMaX aBTOMATH3aIlii

Kontpoabna Nel3. BukoHnanHs 1 ohOpMIICHHS CXeM aBTOMAaTH3allii

Kontpoabna Nel4. CxeMu pUHITUIIOB]

KonTpoabna NelS. CxeMu NpUHLHKIIOB] €IEKTPUYHI B MPOEKTaX aBTOMAaTH3aIl1




KontpojbHa Nel6. OCHOBHI BUMOTH JI0 CXEM €JICKTPUUHUX B MPOEKTaX

aBToOMaru3arii

KonTpoabna Nel7. [IpaBuna BUKOHAHHS CXE€M €IEKTPUYHUX

KontpoabHa Nel8. YMoBHI rpadiuHi MO3HAYEHHS B €JICKTPUYHUX CXEMax

aBToMaru3arii

KontpoJabna Nel9. JlitepHi Koau €IEMEHTIB B cCXeMaxX aBToMaTh3aIlli

KontpoabHa Ne2(. MapkyBaHHS B CXE€Max €JIEKTPUYHUX

KonTpoabHa Ne21. CxeMH €J1eKTPUYHOTO KUBJICHHS

KontpoabHa Ne22. Kateropii cxeM *KHUBJICHHS

KontpoabHa Ne23. Cxemu eleKTpUYHI IPUHIUIIOB] KEPYBaHHS ABUTYHAMH 1

BHKOHYIOUYUMHA MeXaHI13MaMH1



Kontpojabna Ne24. Cxemu curHaiizailii B mpoeKTax aBToMaTh3anli

KontpoabHa Ne25. Cxemu curHanizaiii CTaHy

KontpoabHa Ne26. Cxemu eJIeKTpUYHI TEXHOJOTIYHOI CUTHAJIIRAIIT B TPOEKTaX

aBToOMaru3arii

KontpoabHa Ne 27. CxeMu KOHTPOJTIO:

a) cxema KOHTPOJIIo TemrepaTypu. Bapiantu
0) cxema KOHTPOJIIO 1 CUTHaJII3a1ii piBHA
B) CX€Ma KOHTPOJIIO 1 CUTHAJII3aIlli TUCKY

') cXeMa KOHTPOJIIO 1 CUTHaUTI3al11i KOHIIEHTpaIlli

KoHTpojbHa Ne28. Cxemu peryatoBaHHs:

a) TeMIepaTypu
0) TUCKY
B) CITIBBITHOIIICHHS

I') KOHIIEHTpalii

Kontpoabna Ne29. [TpuHIMnoBi THEBMATUYHI CXeMH aBTOMATH3AITi i




Kontpojabna Ne3(. )KuBjieHHs] CTUCHYTUM TOBITPSM B CXeMax aBTOMaTH3allii

Kontpoabna Ne31. [Iutu i mynbTu B cXeMax aBTOMaTH3aIIii

Kontpoasna Ne32. XapakrepucTuka HOMEHKJIATYPH IATOBOT (ITyJIbTH)

TPOTYKITIT

KonTpojbHa Ne33. MoHTaXHI CXeMU MUTIB (TyJIbTIB)

KourpouanHa Ne34. CriocoOu BUKOHAHHSA MOHTAXKHUX CXEM

KonTpoabhua Ne35. Cxemu 30BHIIIHIX 3'€JHAHb, IPU3HAYCHHS, XapaKTEPUCTUKU

KontpojabHa Ne36. OdhopmieHHs cXeM 30BHIIIHIX 3'€IHAHb




CIIMCOK PEKOMEHJIOBAHOI JIITEPATYPU

. becnanos A. B. Cucrembl ynpaBlieHHs XUMHUKO-TEXHOJOTUYECKUMHU
nporeccamMu : yueOHuK 171 By30B / A. B. becnanos, H. 1. XaputronoB. —
M. : Akanemknura, 2007. — 690 c.

. EmenbsstnoB A. W.  IIpoekTupoBaHue  CHUCTEM  aBTOMATHU3allUU
TEXHOJOTHYECKUX TmporeccoB. CHpaBOYHOE MOCOOHE MO COJAEPKAHUIO U
opopminenuto npoektoB / A. W. EmenssnoB, O. B. Kanuuk. — M.:
Oneproaromusaatr — 1983. — 400c

. Kyuenko A. I. Teopis aBTOMaTHYHOTO KepyBaHHsS. TepMiHU, MOHSTTH,
BU3HAUeHHS: JIOBIMHWMK JUisi CTyH. HampsMy «ABTOMaru3allisi Ta
KOMIT F0TepHO-1HTerpoBaH1 TexHosori» / A. 1. Xyuenko, T. B. ABepina. —
K.: HTYVY «KIII», 2006. — 52 c.

. KBacko M. 3. IlpoekTyBaHHS 1 JOCHIJPKEHHS JUCKPETHUX CHCTEM
ABTOMATUYHOTO KEPYBaHHS TEXHOJIOTTYHMMH mporiecamu [TekcT]: HaBd.
noci6. // M. 3. Ksacko, M. C. Iliprau, T. B. Asepina. — K.: IBI]
«Bunmasauntso “Tlomitexnika”», 2003. — 360c. — ISBN 966-622-116-0.

. KBacko M. 3. IlpoekTyBaHHS CHCTEM KEpyBaHHS: HaBY. MOCIOH. JUISI CTYL.
BUILl. HaBY. 3aKJ., SKI HaBUaIOThCSA 3a HaINpsMOM «ABTOMAaTH3ALS 1
KOMIT 1OT.-1HTerp. TexHojorin/ M. 3. Ksacko, f. 10. Xypakoscekuii, A. 1.
Kyuenko, B. B. Munenbkuii — K. : HTYY «KIIl», 2014. — 342 c. — ISBN
978-966-2425-32-1.

. KmoeB A. C. IIpoekTupoBaHHE CHUCTEM aBTOMATHU3AIMU TEXHOJOTHUYECKUX
nporieccoB: CrpaBounoe nocodue /A. C. Kmroes, pen. A. C. Kmtoera, A. X.
Hybposckuii, A. A. Kimwoes; Ilon. pen. A. C. KimwoeBa. — M.:
Oueproaromusaat, 1990. — 464 c. ISBN 5-283-01505-X
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7. KmoeB A. C. TexHuKa 4YTE€HHMsS] CXEM aBTOMATHYECKOIO YIpaBJICHUS H
texHosoruueckoro koHtpossi / A. C. Kmroes, b. B. I'mazos, M. b. MunauH,
C. A. Kmoes; Ilon. pea. A. C. KimoeBa. — M.: Dueproaromusaar, 1991. —
432 c. ISBN 5-283-01560-2

8. Hecrepor A. JI. IlpoexktupoBanue ACYTII. Meroanueckoe nmocobue. Kanra
1/ A. JI. Hectepon. — CII0.: U3narensctBo JJEAH, 2006. — 552 c. ISBN 5-
93630-530-9

9. CnpaBounuk mnpoektupoBika ACY TII / T. JI. Cmunsuackuii, JI. 3.
Ammunckuii, B. . bapanoB u gp.; Ilox pen. I'. JI. Cmunsanckoro. —M.:
Mammnoctpoenue, 1983. — 527 c.

10.®enopoB 10. H. CnpaBounuk unxkenepa no ACYTII IIpoexktupoBanue u
pa3paboTka. YuebHO-pakTHyeckoe mocobue. —M.: Undpa-Unxenepus. —

2008. — 928 c. ISBN 978-5-9729-0019-0
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MPUKJIAJI BAKOHAHHSI KOHTPOJIbHOI POBOTHU

Ilpasuna 6UKOHAHHS CXeM eneKMPUYHUX

CxeMd  €NEKTpUYHI  TPUHIMIOBI  KEpyBaHHS,  pETyJIIOBaHHA,
BUMIPIOBAHHS, CHUTHAJI3aIlli, >KUBJICHHs, IO BXOIATH JO CKJIagy MPOEKTIB
aBTOMAaTH3allll TEXHOJIOTIYHUX TIPOIIECiB, BUKOHYIOThH BIJMOBIAHO /10 BUMOT
JIep’KaBHUX CTaHAAPTIB 3a MpaBUIaMH BUKOHAHHS CXEM, YMOBHHMM TpadiyHUM
NO3HAYEHHSAM, MAapKIpyBaHHIO JIAHIIOTIB 1 JITEpHO-UM(POBUX TMO3HAYEHB
€JIEMEHTIB CXEM.

[TpyHIMIIOBI €NEKTPUYHI CXEMU CIIiJi BUKOHYBAaTH Ha apKyllaX OCHOBHUX
dopmarib 3a 'OCT 2.301-68, kpim dopmaty A0. [lomyckaeThCcsi 3aCTOCOBYBATH
nonatkoBi popmatu A3x3, Adx3, A4x4.

IIpr HEOOX1THOCTI PO3POOKU Yy CKJIaJl OJTHOTO OCHOBHOTO KOMIUIEKTY
JEKITTbKOX CX€M PI3HOT0 (YHKIIOHATBHOTO MPU3HAUYEHHS Y HallMEeHYBaHHI CXEM
JOMYCKA€EThCS BKa3yBaTH Ha3BYy (DYHKIIIOHAJIbHUX JIAHOK, HAPUKIIAL:

CXeMa eJICKTpUYHa MpUHIMIIOBA kuBJIeHHA — ATX.31;

cXeMa eJIeKTpUYHa NpuHIunoBa kepyBanus — ATX.32 1 T.4.

Ha npuHIMNOBUX €NEKTPUYHMX CXEeMaxX CHUCTEeM aBTOMaTu3allii, y
3araJbHOMY BHIIAJIKY, CIi]] 300pakaTu:

1) naHIIOrY €NeKTPOKUBIICHHS, KEPYBaHHS, CUTHANI3allli, BUMIPIOBAHHS,
pEryJoBaHHs, CUJIOBI JIAHIIOTH;

2) KOHTAKTH amapariB JaHOI CXEMHU, 3alHATI Y 1HIIUX CXEMaX, 1 KOHTaKTH
amapariB 3 1HIIUX CXEM;

3) miarpamMu 1 TaGaWIll BMUKAHHS KOHTAKTIB MEpPEeMHUKadiB, MPOTPAMHHUX
IPUCTPOIB, KIHIIEBUX Ta IIJITXOBUX BUMHUKAYIB, IIUKIOrPaMU pOOOTH anapaTypu;

4) TabnuIll 3aCTOCOBHOCTI;
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5) TmOsCHIOBabHY  TEXHOJIOTIYHY CXeMy, IIUKJIOrpamy  poOoTH
oOnaHaHHS, CXeMy OJIOKYBAJIbHUX 3aJIEKHOCTEH poOOTH 00J1a THAHHS;

6) HEOOXI1IH1 HAMMKUCH, TTOSICHEHHSI, TEXHIYH1 BUMOTH;

7) neperik eIeMeHTIB,;

8) OCHOBHHUI HAIHUC.

CxemMH BHUKOHYIOTbCA 0€3 NOTpUMaHHsA MaciiTaly; AifiCHE MpOCTOpOBE
pO3TallyBaHHS CKJIQJOBUX YAaCTUH CHCTEMHM aBTOMAaTH3allii SK MpPaBUJIO HE
BpaxoByeThcsAa. BupoOu Ta iX YacTHHM Ha cXeMax IMOKa3aHi y BiKIIOUYECHOMY
(3HECTpYMJIEHOMY) CTaHI.

I'padpiune 300parkeHHs eNEeMEHTIB 1 JiHIT 3B'A3Ky, SKI iX 3'€IHYIOTH,
HEO0OX1JHO MPAarHyTH PO3TAIIOBYBATH HA CXEM1 TAKMM YMHOM, 11100 3a0€3MeUnTH
HaWKpalle mpeCTaBICHHS MPO B3a€EMOJIIIO0 i CKIagoBuX YacTuH. JIiHIi mOBUHHI
CKJIQJIATUCA 3 TOPU3OHTAJIBHUX 1 BEPTUKAJIBHUX BIAPI3KIB 1 MaTU HaWMEHIIE
YKCJIO 3JIaMiB 1 IEPETUHAHD.

JIiHi1 3B'I3Ky MOKa3ylOTh MOBHICTIO. SIKIIO JiHIT YCKIaAHIOIOTh YUTAHHS
CXEMHU JIOMYCKAEThCA 1X OOpHBATH, Miclle OOpUBY JIiHII 3B'SI3KY 3aKIHUYETHCS
CTpIJIKOIO, Ol SKOI BKa3yeThCsl MO3HA4YEHHs JaHiora. JIiHii 3B'S3Ky 110
NEepexoATh Ha IHIIMKA JUCT, OOpUBAIOTH 3a MEXKaMHU 300paKEHHS CXEM,
BKa3y€eThCs MO3HAYEHHS JIAHIFOTa 1 HOMEp apKyllla CXeMH B KPYIJIMX Ty)KKax.
[Tpu mepexofi Ha 1HIIY CXEMY TOTO * KOMIUIEKTY poOodYOi JTOKyMEHTalii, 110
BUKOHAHAa Ha JCKUIBKOX apKyllax, Mopsjx 3 OOpHBOM JiHII BKa3yIOTh
MO3HAYCHHS JIAHIIOTa 1 B KPYIJIMX Oy)XKKaxX TO3HAYEHHS CXEMHU 1 HoMep ii
apKyuia.

SIKIIO  BUKOPUCTOBYETHCSI TMPHUCTPIA 13 CAMOCTIHHOIO TMPUHIIUIIOBOIO
CXeMOI0 (HampuKiaj, OJOK KepyBaHHS €JEeKTPOJBUTYHOM), TO BiH MOKa3y€EThCS
Ha CXEMI y BUIJISAII NPSAMOKYTHHKA, SIKHUA OKPECIEHO CYLUIbHOIO JIHIEIO, IO
Ma€ TOBIIMHY SK 1 JHIT 3B’s3Ky. [IpUCTpor0 NpHUCBOIOETHCS TO3UIIINHE

IIO3HA4YCHHA.
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Enementu, sixi ckianaroTh (PYHKIIOHAJIBHY YU TPYMy MPUCTPIM, SKUM HE
Ma€ CaMOCTIMHOI TPUHIIUIIOBOT CXEMH, BUIUIIIOTHCS IITPUXITYHKTUPHOIO
JIHIEIO 13 BKA31BKOIO MO3UIIMHOTO TTO3HAYCHHS IT1€1 TPYIIN.

EnemMenTtu, siki He BXOJATh B JaHy CXeMY, ajie HEOOXI1JIH1 JJis MOsSCHEHHS
OPUHLUIY poOOTH (HAmpUKIAJ, KOHTAKTH pIBHEMIpa), MOKa3ylTh Ha CXeMi
BIJIOKPEMJICHUMH  IITPUXITYHKTUPHOKO JIIHIEKD 13 BKAa31BKOI  aJpEeCHOTO
MO3HAYEHHS €JICMEHTIB.

Enementn Ha cxemi 300paxaroTh y BHIJIAI YMOBHUX TIpadiuyHUX
MO3HAYEHb.

ToBumHy 1iHIA yCiX YMOBHUX TpadiyHUX TO3HAUYEHb EJIEMEHTIB
JIOMYCKAEThCSl BUKOHYBATH PIBHOIO TOBUIMHI €IEKTPUYHOTO 3B’SI3KY. TOBUIMHU
JIHIA eNeKTPUYHOro 3B’A3Ky Ha cxemax MaroTbh Oytu Big 0,2 mo 0,6 MM B
3aJeXHOCTI Big ¢dopMariB cxemMH 1 po3MipiB TrpadiuHUX [O3HAYECHb.
PexoMennyeThest TOBIIMHA JiHIT eeKTpUdHOTro 3B’ 513Ky — 0,3...0,4 MM.

YMoBHI rpadidyHi MO3HAYEHHS €JIEMEHTIB BHUKOHYIOTh Ha cxemi a0o B
MOJIOKEHHI, B SKOMY BOHU IIOJlaHI Yy BIANOBIIHUX CTaHAApTax, abo
MOBEPHYTUMHU Ha KYT KpaTHUNA 90° MO BIAHOLIEHHIO JI0 LILOTO MOJIOKEHHS.

Koxen enemeHnt ta (ab0) mpucCTpiil, 110 Ma€ CaMOCTIHHY NPUHIIUIIOBY
CXeMy Ta pO3IJISIIAETHCS SIK €JIEMEHT, SKUU BXOAMUTH 10 BUPOOY 1 300paxeHuit

Ha CXeMl, IIOBUHEH MaTH Nno3uiiiine no3naueHHs Bignosigao ['OCT 2.702.
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[Ipukiiaa BUKOHAHHS CXEMU €JIEKTPUYHOI MPUHITUIIOBOI PO3IOIIBLHOT

Mepexi
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